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一、前言 

1、手册使用范围 

 本手册是针对软件《基于手机的小麦、玉米图像氮素状态诊断软件 V1.0》

而编写，旨在使用户容易使用该软件。本手册将对该软件涉及到的各个方面进行

详细的叙述。 

2、软件获取 

 该软件可通过与开发者联系获取。 

Email: lhj@sjziam.ac.cn，电话：0311-85871620 

3、软件安装 

 软件需求 

       操作软件：android 4.1 以上 

  硬件需求：具有400万像素以上的手机相机  

  软件安装：获得软件后，将其拷贝到要求的安卓软件手机上，利用其自带的管理软件

进行安装，或将手机与电脑相连，利用 360 手机助手，进行软件安装。 

 

二、软件介绍 

1、基本介绍 

我国农田过量施氮问题十分严重, 特别是在华北平原高产农区过量施氮问

题尤为突出。据调查，每年氮肥平均用量已超过 500 kg N hm-2 ，有些田块已高

达 750kg N hm-2，远远超过了作物对养分的需求。过量施肥不仅导致肥料利用率

下降，作物品质低劣，农民收益降低，还会增加环境污染风险。准确诊断作物关

键生育期氮素营养状况，合理调控氮肥投入，已成为解决过量施肥的一个重要课

题。 

传统的作物营养诊断如植株全氮、生物量和植株硝酸盐浓度测试等需要进

行大量的田间取样和实验室分析，操作复杂、费时费力，时效性不足，难以适应

作物生长期间营养状况实时诊断的需求，更难在广大农村进行推广普及。近年来，

随着数字图像技术的不断发展，国际上有些研究者开始应用数字图像处理技术进

行氮素营养诊断。大量研究结果表明，作物冠层数字图像色彩参数与叶绿素仪读
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数、NDVI、地上部生物量、氮素吸收总量等指标间存在显著或极显著相关关系，

为基于数码相机的数字图像处理技术在农作物氮素实时诊断中的应用奠定了理

论基础，而应用手机照相采集数字图像进行小麦、玉米氮素营养诊断的研究及软

件开发则很少见报道。 

本软件在比较不同像素手机相机与高像素单反相机所采集的拔节期冬小

麦、大喇叭口期玉米冠层数字图像色彩参数间的相关性的基础上，分析手机相机

数字图像色彩参数与常规小麦、玉米植株氮素营养诊断指标间的相关性，确定适

合应用手机相机采集数字图像进行冬小麦氮素营养诊断的关键色彩参数，进行的

软件开发，从而为冬小麦、夏玉米无损快速氮素诊断及合理推荐追肥技术在广大

农村的推广应用与普及提供支持。 

近年来，具有照相功能的手机已经得到普及，即使在农村，年轻人的手机

也多具有照相功能。利用手机数字图像进行小麦氮素营养诊断具有无损、快速的

特点，且在操作上非常方便、简单。该软件的开发，完全可以被广大农村青年所

接受的，在农村小麦、玉米氮肥精准管理中具有很好的应用前景。 

 

2、软件功能 

该软件主要用于利用具有照相功能的手机对小麦（拔节期）、玉米（大喇叭

口期）进行冠层拍照，对其数字照片进行光谱指数计算，结合试验获得的氮素营

养状况与光谱指数的关系，对小麦、玉米的氮素营养进行诊断，并给出追肥信息。

功能上主要包括： 

（1）、小麦拔节期氮素营养状态诊断。 

本软件首先利用手机自带的相机，要求操作者对小麦冠层进行拍照，并具

有多次拍照功能，直到所拍摄的照片达到满意。软件具有小麦冠层叶片色彩选择

的功能，让操作者在手机屏幕上对冠层叶片的色彩进行选择，然后根据所选择的

色彩参数在整幅图像中选择相似的色彩，以选择更多的叶片使分析结果具有代表

性，然后计算这些所选像素的绿光标准化值，据此进行氮素营养状态诊断，并给

出追肥量。 

（2）、玉米大喇叭口期氮素营养状态诊断 

功能上与小麦诊断相似，在玉米大喇叭口时期，利用手机从上方垂直对玉

米冠层进行拍照，利用本软件对玉米的第一个展开叶进行选择，软件会自动根据

所选叶片的色彩参数选择相似的叶片，计算其蓝光标准化值，据此进行氮素营养
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状态的诊断，并给出推荐追肥量。 

3、软件界面及功能 

本软件在手机上安装完成后，点击本软件图标即可开启软件： 

 

软件主界面如下，提供了软件开发单位及联系信息，以供使用者咨询： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

然后，软件自动跳转到作物选择界面，由用户确定选择对哪种作物进行诊断： 
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如果选择“小麦”，则出现引导使用者进行拍照的界面： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

点击“拍照”按钮，软件会提示用户选择拍摄用的手机相机设备。 
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对于小麦的拍摄，将手机相机与小麦冠层呈大约 60°的夹角距离 1 米进行

拍摄；对于玉米的拍摄，将相机与玉米冠层呈大约 60°的夹角，距离 1.2 米进行

拍摄。拍摄完成后选择“完成”，返回到图像分析界面。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

如上图所示，在图像分析界面的下方有“放大”和“缩小”2 个按钮。点击

这 2 个按钮实现所拍摄图像的放大和缩小操作，便于使用者选取合适的叶片。使
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用者用手指可以在图像上选择作物的叶片，一般选择第一片展开叶，所选择的色

彩则会出现在上方的工具条上： 

 

对于色彩的选择，软件可根据每次的选择不同，随时更新最后的选择。当用

户决定所选色彩后，点击“分析”，软件则根据所选色彩参数将照片中符合该色

彩特征的像素用白色标示出来，如下图所示： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

如上图所示，白色标示的地区就是符合选择要求的小麦叶片，同时，在上方

给出这些叶片的绿光标准化数值，以及小麦目前的氮素营养状况，推荐出氮素的

追肥量。如果用户对分析结果不满意，特别是所选择的叶片在整幅图像中所占比

例过小，可以选择“重做”按钮，进行色彩参数的重新选择和分析。或进行重新

拍照，对其他区域的小麦进行诊断。 

对玉米氮素诊断的操作与小麦完全相同，所不同的是在图像诊断上采用的是

蓝光标准值。 
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